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(57) ZusammenfassuDg: Zur Umschaltung zwischen unterschiedlichen Horprogrammen zur Anpassung an eine momentane akus- 
tische Umgebungssituation ist ein Verfahren zum Betrieb eines Horgerates sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
angegeben. Signale oder Parameter (bi, einer Ubertragungsfunktion werden erfindungsgemass in stetiger Weise zur Bildung 
eines stetigen Ubergangs von einem momentanen zu einem gewiinschten Wert geandert. Damit wird der Vorteil erhalten, dass ein 
H6rgera*tetrager eine H5rprogrammumschaltung nicht mehr als abrupten Schaltvorgang empfindet. 
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Verf ahren zum Betrieb eines Horgerates sowie ein Horgerat 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
5 Betrieb eines Horgerates nach dem Oberbegrif f des 

Patentanspruchs 1 sowie ein Horgerat zur Durchfiihrung des 
Verfahrens. 

Moderne Horgerate kSnnen heute mit Hilfe von verschiedenen 
10 Horprogrammen unterschiedlichen akustischen 

Umgebungssituationen angepasst werden. Damit soil das 
Horgerat dem Benutzer in jeder Situation einen optimalen 
Nutzen bringen. 

Die Wahl eines Horprogramms kann entweder Uber eine 
Fernbedienung oder Uber einen am HOrgerSt selbst 
vorhandenen Schalter vorgenommen werden- Die Umschaltung 
von einem Horprogramm zu einem anderen erfolgt dabei 
abrupt, indem die Parameter des gerade verwendeten 
HSrprogramms innerhalb kttrzerster Zeit geandert werden. Als 
Folge davon kommt es fur den HorgeratetrSger zu einer 
sofortigen Horqualitatsanderung, was als unnaturlich 
empfunden wird. Dies ist besonders dann der Fall, wenn die 
HSrprogrammumschaltung automatisch - wie beispielsweise in 
der in WO 01/22 7 90 beschriebenen Weise - erfolgt, mithin 
die Umschaltung vollig unerwartet vorgenommen wird. So 
wurde f estgestellt, dass bei. einer automatischen 
Umschaltung von einem Horprogramm, welches empfangene 



15 



20 



25 
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akustischen Signale richtungsabhangig gewichtet (sogenannte 
„Beam Former'' ), zu einem anderen Horprogramm, welches keine 
richtungsabhangige Gewichtung vornimmt, es zu deutlich 
horbaren und unerwarteten Qualitatsanderungen kommt, die 
.5 den HGrgerSttrSger verwirren kdnnen. 

Aus der europaischen Patentschrif t mit der 
Verof fentlichungsnummer EP-B1-0 064 042 ist ein solches' 
Horgerat beschrieben, welches die vorstehenden Nachteile 
10 durch abruptes Umschalten von einem HQrprogramm auf ein 
anderes aufweist. 

Des weiteren sei auf die europaische Of f enlegungsschrift 
mit der Verof fentlichungsnummer EP-A1-0 674 464 verwiesen, 

15 in der ein HorgerSt beschrieben wird, das einen Kontroller 
beinhaltet, der auf dem Prinzip der Fuzzy-Logik einzelne 
oder mehrere Parameter der Obertragungscharakteristik in 
Abhangigkeit von die jeweilige Umgebungssituation 
kennzeichnenden Eingangsgrossen andert. Die Anderung der 

20 Parameter erfolgt dabei unmittelbar und in direkter 

Abhangigkeit der momentanen akustischen Umgebungssituation 
bzw. auf deren vereinfachten Annahmen. Das auf diesem 
Prinzip beruhende bekannte Horgerat zeichnet sich durch 
einen uberaus komplizierten Aufbau aus, der insbesondere 

25 daher rtlhrt, dass jeweils die Obertragungsfunktion 
insgesamt an die vorliegenden ausseren momentanen 
Bedingungen angepasst wird. Im ubrigen ist das bekannte 
Horgerat auf den Einsatz von einem Mikrophon eingeschrankt . 
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein einf aches und verbessertes Verfahren zur 
Umschaltung von einem Horprogramm auf ein anderes 
anzugeben. 

5 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 angegebenen 
Massnahmen gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sowie ein Horgerat zur Durchfuhrung des 
Verfahrens sind in weiteren Anspriichen angegeben. 

10 

Die Erfindung weist die folgenden Vorteile auf: Indem eine 
Reihe von verschiedenen H6rprogrammen zur Verftigung 
gestellt wird, von denen eines zum Betrieb eines Horgerates 
ausgewahlt werden kann, und indem die in Folge der 

15 Horprogrammumschaltung zu andernden Parameter von einem 
momentanen Wert in stetiger Weise zur Bildung eines 
stetigen Obergangs einem gewiinschten Wert angepasst werden, 
wird die Umschaltung vom Horgeratetrager nicht als abrupter 
Vorgang empfunden. Die als unangenehm empfundene 

20 Horprogrammumschaltung ist daher durch diese Erfindung 
eliminiert worden. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind unter dem Begriff 
„Parameter u nicht nur einzelne Koef f izientenwerte von 
25 jeweiligen Obertragungsf unktionen in einem Horgerat zu 

verstehen, sondern es sind auch Signale zu verstehen, wie 
sie beispielsweise im Rahmen der Ausf uhrungsf orm gemass 
Fig. 1 beschrieben sind. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen 
beispielsweise nSher erlSutert. Dabei zeigt: 

ein Blockschaltbild einer ersten 
erf indungsgemassen Anordnung bei einem Horgerat 
mit Richtungscharakteristik, 

ein Blockschaltbild einer zweiten 
erf indungsgemassen Anordnung zur Anderung 
einzelner Parameter einer 
Horgeratiibertragungsfunktion, 

ein Blockschaltbild einer spezifischen 
Ausfuhrungsform der Anordnung gemSss Fig. 2 und 

ein Blockschaltbild einer spezifischen 
Ausfiihrungsform zur Anderung einzelner Parameter. 

20 In Fig. 1 ist ein Blockschaltbild eines Teils eines 

Horgerates dargestellt, das zwei Mikrophone Ml und M2 zur 
Aufnahme von akustischen Signalen aufweist. Es handelt sich 
dabei urn eine erste Ausfuhrungsform eines Horgerates, bei 
dem richtungsabhangige Inf ormationen verarbeitet werden, 

25 d.h. bei einem solchen an sich bekannten Horgerat besteht 
die Moglichkeit, akustische Signale, welche aus einer 
bestimmten Richtung stammen, bevorzugt gegentiber denjenigen 



5 Fig. 1 



Fig. 2 



10 



Fig. 3 
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akustischen Signalen zu behandeln, welche ihren Ursprung 
woanders haben. Es besteht jedoch das Bedtirfnis, dass die 
richtungsabhSngige Verarbeitung der auf genommenen 
akustischen Signale in gewissen Situationen nicht erwUnscht 
5 ist. Fur diese Falle ist vorgesehen, die richtungsabhSngige 
Verarbeitung der Signale auszuschalten. Dies wird im 
wesentlichen dadurch erreicht, dass lediglich die mit einem 
der zwei Mikrophone Ml und M2 auf genommenen akustischen 
Signale im Horgerat weiterverarbeitet werden. 

10 

In Fig. 1 ist die Eingangsstuf e eines solchen Horgerates 
dargestellt. Dabei werden die beiden Ausgange der 
Mikrophone Ml und M2 einer Signalverarbeitungseinheit 1 
beauf schlagt, in der die Signale - ob sie nun in digitaler 

15 oder in analoger Form vorliegen - entsprechend einem 

sogenannten "beamf orming"-Algorithmus verarbeitet werden. 
AusfUhrliche Angaben zu diesen an sich bekannten 
Algorithmen sind beispielsweise der internationalen 
Patentanmeldung mit der Verof fentlichungsnummer WO 99/04 

20 598 entnehmbar. 

Das Ausgangssignal der Signalverarbeitungseinheit 1 enthalt 
nun lediglich noch die aus der gewiinschten Richtung 
stammenden akustischen Signalanteile, welche in der Folge 
25 allenfalls in weiteren Verarbeitungseinheiten (nicht 

dargestellt) im Horgerat verarbeitet werden, bevor sie dem 
Horer des Horgerates (ebenfalls nicht dargestellt) 
beaufschlagt werden. 
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Zum Ein- bzw. Ausschalten der Beriicksichtigung von 
richtungsabhangigen Inf ormationen ist gemass Fig, 1 eine 
erste und eine zweite Multiplikatoreinheit 3 und 5 sowie 
eine erste und eine zweite Summatoreinheit 4 und 6 
5 vorgesehen. Mit P ist ein Schaltzustand bezeichnet, der die 
Werte „0" Oder „1" aufweisen kann, wobei der momentane 
Schaltzustand P einer Filtereinheit 2 beaufschlagt wird. 
Das Ausgangssignal der Filtereinheit 2 ist sowohl der 
ersten Summatoreinheit 4 - allerdings mit umgekehrtem 
10 Vorzeichen - als auch der ersten Multiplikatoreinheit 3, 
dem ferner auch das Ausgangssignal der 

Signalverarbeitungseinheit 1 beaufschlagt ist, zugefuhrt. 
Der ersten Summatoreinheit 4 ist als zweites Eingangssignal 
der konstante Wert „1" zugefUhrt. Des weiteren ist das 

15 Ausgangssignal der ersten Summatoreinheit 4 der zweiten 
Multiplikatoreinheit 5 zugefuhrt, deren zweites 
Eingangssignal vom ersten Mikrophon Ml stammt. Schliesslich 
sind die Ausgangssignale der ersten und der zweiten 
Multiplikatoreinheit 3 und 5 der zweiten Summatoreinheit 6 

20 zur Bildung eines Ausgangssignals u zugefuhrt, das - wie 
bereits erwahnt worden ist - gegebenenfalls in weiteren 
Verarbeitungseinheiten im Horgerat verarbeitet wird, bevor 
es dem Horer des Horgerates zugefuhrt wird. 

25 Im folgenden wird die Funktionsweise der ersten 
Ausfuhrungsvariante der Erfindung erlautert: 

Hat der Schaltzustand P den Wert „0", so wird im 
stationaren Zustand das mit dem Mikrophon Ml aufgenommene 
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akustische Signal ohne Verarbeitung auf den Ausgang u 
durchgeschaltet. Es handelt sich dabei urn ein Horprogramm, 
bei dem keine richtungsabhSngige Informationen 
berUcksichtigt werden, mit anderen Worten, es werden im 
5 wesentlichen alle mit dem Mikrophon Ml auf genommenen 
Signale gleich behandelt, unabhangig von deren 
Einfallwinkel. Dieses Signal wird auch etwa als "Omni 
Signal" bezeichnet. 

10 Weist der Schaltzustand P den Wert „1 M auf, tritt wiederum 
im stationaren Zustand der umgekehrte Fall auf: Anstelle 
eines Durchschaltens des Ausgangssignals des Mikrophons Ml 
allein auf das Ausgangssignal u, Wird nunmehr das bereits 
in der Signalverarbeitungseinheit 1 erzeugte Ausgangssignal 

15 auf den Ausgang u durchgeschaltet. Damit wird in diesem 
Schaltzustand P als Ausgangssignal u ein Signal 
bereitgestellt, das spezifische, nSmlich richtungsabhangige 
Signalanteile enthait. Das Ausgangssignal u wird dann auch 
etwa als "Directional Signal" bezeichnet. 

20 

Wie bereits einleitend erlautert worden ist, kann nun die 
Umschaltung vom einen zum anderen HSrprogramm, d.h. vom 
"Omni Signal" zum "Directional Signal" bzw. umgekehrt, zu 
einer Verwirrung des HSrgeratetragers fuhren, besonders 
25 dann eben, wenn die Umschaltung automatisch, d.h. ohne 

Zutun des Horgeratetragers, mithin uberraschend, erfolgt. 
Erf indungsgemass wurde daher vorgeschlagen, einen stetigen 
Obergang bei einem Zustandswechsel des Schaltzustandes P 
vorzusehen, um damit auch den Obergang vom "Omni Signal" 
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zum "Directional Signal" bzw. umgekehrt stetig, d.h. 
geglattet verlaufen zu lassen. Hierzu ist bei einer 
bevorzugten Ausf uhrungsform der Erfindung vorgesehen, in 
der Filtereinheit 2 ein Tiefpassf ilter erster Ordnung zu 
5 realisieren, der beispielsweise eine Zeitkonstante von 
einer Sekunde aufweist. Denkbar ist auch, anstelle eines 
Tiefpassf ilters einen Rampengenerator oder einen ahnlichen 
Algorithmus zu verwenden, um den stetigen Obergang 
realisieren zu konnen. 

10 

Die Filtereinheit 2 bewirkt eine Gewichtung der Ausgange 
der Signalverarbeitungseinheit 1 und des ersten Mikrophons 
Ml, indem der Ausgang der Signalverarbeitungseinheit 1 
direkt mit dem Ausgangssignal der Filtereinheit 2 

15 multipliziert wird, indem ferner der Ausgang des ersten 
Mikrophons Ml mit dem invertierten und um den Wert „1" 
erhfihten Ausgang der Filtereinheit 1 multipliziert wird und 
indem schliesslich die beiden gewichteten Signale in der 
zweiten Summatoreinheit 6 addiert werden. Die Werte des 

20 Schaltzustandes P sind - wie auch aus der Fig. 1 

ersichtlich - gleich „0" oder gleich „1". Entsprechend 
bewegt sich auch das Ausgangssignal der Filtereinheit 2 in 
diesem Wertebereich, allerdings konnen samtliche 
Zwischenwerte zwischen den beiden Extremwerten angenommen 

25 werden. 

Denkbar ist in einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung, dass ein erweiterter Wertebereich als [0 ... 1] 



WO 02/05591 PCT/CH01/00660 

- 9 - 

verwendet wird, urn unterschiedliche Mischverhaltnisse 
und/oder unterschiedliche VerstSrkungsf aktoren zu erhalten. 

In Fig. 2 ist ein Blockschaltbild - wiederum teilweise und 
5 schematisch - einer weiteren Ausfiihrungsform eines 

erf indungsgemassen Horgerates dargestellt, wobei bei diesem 
ein Algorithmus zur Gerauschunterdriickung (noise canceller) 
zur Anwendung kommt. Hierzu wird in der 
Signalverarbeitungseinheit 1 eine Obertragungsf unktion 

10 bestimmt, welche ein vom Mikrophon Ml stammendes 

Eingangssignal verarbeitet. Ein Ausgangssignal u der 
Signalverarbeitungseinheit 1 wird, wie bereits bei der 
Ausfiihrungsform gemass Fig. 1, allenfalls in weiteren 
Verarbeitungseinheiten im Horgerat behandelt, bis es 

15 schliesslich dem Horer des Horgerates beaufschlagt wird. 

Die in der Signalverarbeitungseinheit 1 erzeugte 
Obertragungsf unktion weist eine Reihe von Parametern ai bis 
a n bzw. bi bis b m auf, wobei die Parameter ai bis a n auch 

20 bei einer Horprogrammumschaltung unverandert bleiben. Die 
Parameter b x bis b m werden durch eine gewunschte 
Horprogrammumschaltung geandert. Erf indungsgemass sind 
daher in Weiterf ilhrung der Eriauterungen zu Fig. 1 
Filtereinheiten 2i, 2z ... 2 m vorgesehen, welche mit dem 

25 jeweiligen Wert des entsprechenden Parameters bi bis b m 
beaufschlagt sind, urn bei einer Parameteranderung einen 
stetigen Obergang vom momentanen Wert des Parameters zu 
einem- vorgegebenen Zielwert zu ermoglichen. Die derart 
geglatteten Parameterwerte werden, wie auch die nicht 



» 
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veranderbaren Werte der Parameter ai bis a n , der 
Signalverarbeitungseinheit 1 zugefuhrt und in dieser zur 
Bestimmung deren Obertragungsfunktion angewendet. 

Zur weiteren Eriauterung der in Fig. 2 dargestellten 
allgemeinen Form ist in Fig. 3 eine spezifische 
AusfUhrungsform zu derjenigen gemass Fig. 2 gezeigt. Neben 
den Parameter ai bis a n , welche keine Anderungen bei einer 
H5rprogrammumschaltung erfahren., ist ein Parameter MaxAtt 
veranderbar, und zwar ist vorgesehen, dass der Parameter 
MaxAtt entweder den Wert „0" Oder einen Wert x aufweisen 
kann. Beim Einsatz eines Algorithmus zur 
GerauschunterdriAckung entspricht der Parameter MaxAtt in 
geeigneter Weise der maximalen Dampfung von einer 
Gerauschunterdruckung vom Typ spektrale Subtraktion, welche 
zur Verbesserung des Signal/Rausch-Verhaltnisses (SNR - 
Signal to Noise Ratio) angewendet wird. 

Im Unterschied zur AusfUhrungsform gemass Fig. 2 wird bei 
20 derjenigen gemass Fig. 3 nicht das Ausgangssignal u direkt 
durch die Signalverarbeitungseinheit 1 bestimmt, sondern es 
wird mit Hilfe der Signalverarbeitungseinheit 1 ein 
Dampfungsfaktor k bestimmt, der uber eine 
Multiplikatoreinheit 3 auf des Ausgangssignal des 
25 Mikrophons Ml angewendet wird. Das Ausgangssignal der 

Multiplikatoreinheit 3 entspricht dann dem Signal u, das 
gegebenenfalls entsprechend obigen AusfUhrungen 
weiterverarbeitet wird. 



10 
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Die Filtereinheit 2 kann wiederum in einer der im 
Zusammenhang. mit denjenigen gemass Fig. 2 erlauterten 
Ausgestaltungen realisiert werden. 

5 Des weiteren ist denkbar, dass die beiden 

Ausfiihrungsvarianten gemass Fig. 1 und Fig. 2 bzw. Fig. 3 
kombiniert werden. 

In Fig. 4 ist, wiederum in einem Blockschaltbild, eine 
10 mogliche Ausf uhrungsform zur Anderung eines Parameters 
dargestellt, wobei zusatzlich die Moglichkeit besteht, 
direkt, d.h. unter Umgehung der Filtereinheit 2 ohne 
Verzogerung, eine Parameteranderung zu erwirken. 

15 Bei der Ausf uhrungsform gemass Fig. 4 ist es vorgesehen, 
dass ein Parameter einen Wert a oder einen Wert a+Aa 
erhalten soli, und zwar in Abhangigkeit von der Wahl eines 
Horprogramms, wobei eine Umschaltung durch eine 
Zustandsanderung eines Schaltzustandes P, welcher den Wert 

20 „0" oder „1" einnehmen kann, bestimmt wird. Im stationaren 
Zustand hat das Signal x einen Wert a, falls der 
Schaltzustand P einen Wert „0" aufweist, und einen Wert 
a+Aa, falls der Schaltzustand P einen Wert „l u aufweist. 

25 Bei einer Zustandsanderung wird wiederum mit Hilfe einer 

Filtereinheit 2 ein stetiger Obergang vom einen zum anderen 
Wert gebildet, wobei eine der Filtereinheit 2 
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nachgeschalteten Begrenzungseinheit 12 dafur sorgt, dass 
ein maximaler bzw. ein minimaler Wert nicht iiberschritten 
wird. 

5 Des weiteren ist in Fig. 4 mit 13 eine 

Ubersteuerungseinheit bezeichnet, mit Hilfe derer unter 
Umgehung der Filtereinheit 2 direkt eine Parameteranderung 
erwirkt werden kann. Es wird hiermit eine Moglichkeit 
geschaffen, dass der Horgeratetrager manuell ein 

10 gewtinschtes Horprogramm auswahlen kann, das unmittelbar 
nach der Auswahl in Aktion tritt, d.h. die Erzeugung von 
stetigen Obergangen wird hiermit bewusst ausgeschaltet . 
Damit ist der Horgeratetrager in der Lage, allfallige 
Auswirkungen eines Horprogrammwechsels besser abschatzen zu 

15 konnen. Im Zusammenhang mit der Ubersteuerungseinheit 13 
ist denkbar, dass der Horgeratetrager auch die Moglichkeit 
erhalt, einen beliebigen Wert x in den vorgegebenen Grenzen 
von a und a+Aa einzustellen. So ist vorgesehen/ dass \iber 
die Obersteuerungseinheit 13 nicht nur die Werte „0" und 

20 „V\ sondern beliebige Werte zwischen „±1" (Iber die 

Summatoreinheit 16 in den Signalpfad einfliessen zu lassen, 
urn damit den Wert des Signals x anzuheben bzw. abzusenken. 
Damit der Wert des Signals x die zulassigen Grenzwerte a 
bzw. a+Aa nicht uberschreitet, ist die Begrenzungseinheit 

25 12 vorgesehen, welche das Ausgangssignal der 

Summatoreinheit 16 auf die Werte „0" bzw. „1" begrenzt. 
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In Anlehnung der vorstehenden Ausf tihrungen ist vorgesehen, 
dass bei einer automatischen Horprogrammumschaltung immer 
ein stetiger Obergang im Sinne der vorstehenden 
Eriauterungen erzeugt wird. Mit anderen Worten wird der 
5 Schaltzustand P gemass Fig. 1 und 4 automatisch mit Hilfe 
eines Algorithmus zur Erkennung der momentanen akustischen 
Umgebungssituation vorgenommen. Im Zusammenhang mit der 
Erkennung der momentanen akustischen Umgebungssituation sei 
auf die beiden internationalen Patentanmeldungen mit den 
10 Veroffentlichungsnummern WO 01/20 965 und WO 01/22 790 
verwiesen, deren Inhalt als integrierender Bestandteil 
dieser Erf indungsbeschreibung anzusehen ist. 

In einer weiteren Ausftthrungsf orm der Erfindung ist 
15 vorgesehen, dass die Werte fur den Schaltzustand P 

beliebige Werte im Bereich zwischen „0" und „1" einnehmen 
konnen. 

Es wird darauf hingewiesen, dass sich grundsStzlich alle 
20 Parameter, welche im Rahmen einer Horprogrammumschaltung 

verandert werden, entsprechend der Erfindung einen stetigen 
Obergang erhalten konnen. Stellvertretend seien die 
folgenden Parameter erwahnt, welche einzeln oder in 
Kombination gemass den vorstehenden Ausfuhrungen 
25 aufbereitet werden: 

- maximale Dampfung bzw. Abschwachung; 

- Erfassungsbreite, d.h. Richtscharfe eines Beamformers; 
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- VerstSrkung; 

- Kompression; 

- Skalierung; 

- Arbeitspunkt des Gerauschunterdriickungseinheit gemass 
Fig. 3; 

- Zeitkonstanten der Kompression; 

- Kompres s ions kniepunkt ; 

- Begrenzungsschalter (Limiter) ; 

- Arbeitspunkt der Unterdriickungseinheit fur die 
Signalriickkopplung; 

- Arbeitspunkt der Erkenneinheit der akustischen 
Umgebung. 
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Paten tanspruche : 



1. Verfahren zum Betrieb eines Horgerates, bei dem zwischen 
5 unterschiedlichen Horprogrammen zur Anpassung an eine 

momentane akustische Umgebungssituation umgeschaltet werden 
kann, indem Parameter (bi, . .., b^) einer zwischen 
Mikrophon (Ml, M2) und Horer vorhandenen 
Obertragungsfunktion geandert werden, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die in Folge der 

Horprogrammumschaltung zu andernden Parameter (b lf . b m ) 
von einem momentanen Wert in stetiger Weise zur Bildung 
eines stetigen Oberganges einem gewunschten Wert angepasst 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich der stetige Obergang vom momentanen Wert eines 
Parameters (b X/ b m ) zum gewunschten Wert uber einen 
vorgegebenen Zeitraum erstreckt, 

20 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der stetige Obergang von einem 
momentanen Wert eines Parameters (bi, b m ) zu einen 
gewunschten Wert einer Schrittantwort eines Tiefpassf ilters 

25 (2) entspricht. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der stetige Obergang von einem 
momentanen Wert eines Parameters (bi, . .., b m ) zu einen 
gewttnschten Wert mit Hilfe eines Rampengenerators erzeugt 

5 wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Parameter (b lf . .., b m ) 
einer oder mehrere der folgenden Parameter (bi, . b m ) 

10 verwendet werden: 

- maximale Dampfung bzw. Abschwachung; 

- Erfassungsbreite, d.h. Richtsch^rfe eines Beamformers; 

- Verstarkung; . 

- {Compression; 
15 - Skalierung; 

- Arbeitspunkt des Gerauschunterdruckungseinheit gemass 
Fig. 3; 

- Zeitkonstanten der ^Compression; 

- Kompressionskniepunkt; 

20 - Begrenzungsschalter (Limiter) ; 

- Arbeitspunkt der Unterdruckungseinheit fur die 
Signalruckkopplung; 

- Arbeitspunkt der Erkenneinheit der akustischen 
Umgebung. 

25 
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6, Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die momentane akustische 
Umgebungssituation automatisch erkannt wird und dass 
aufgrund der erkannten momentanen akustischen 

5 Umgebungssituation ein geeignetes Hdrprogramm ausgewShlt 
wird, 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass durch manuelles Eingreifen 

10 liber eine Obersteuereinheit (13) am HOrgerat oder tiber eine 
auf das HSrgerSt wirkende Fernbedienung ein Horprogramm 
ausgewahlt wird, wobei dann das gewahlte Horprogramm 
unmittelbar zur Anwendung kommt. 

15 8. HorgerSt zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel (2) 
zur Bildung eines stetigen Obergangs vorgesehen sind, wobei 
die Mittel bei einer Horprogrammumschaltung einen stetigen 
Obergang von durch die Umschaltung betroffenen Parametern 

20 (bi, b m ) von einem momentanen auf einen gewUnschten 

Wert bewirken. 

9. Horgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mittel (2) zur Bildung eines stetigen Obergangs 
25 Tiefpasscharakteristik aufweisen. 
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10. Horgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mittel (2) zur Bildung eines stetigen Obergangs einen 
Rampengenerator beinhalten, 

5 11. Horgerat nach einem der AnsprUche 8 bis 10/ dadurch 

gekennzeichnet, dass eine Obersteuereinheit (13) vorgesehen 
ist, welche in Signalrichtung gesehen nach den Mitteln (2) 
zur Bildung eines stetigen Obergangs einwirkt. 
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